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Консультирующий диетолог 
С древних времен цены на зерновые культуры и соевые бобы периодически то высоко поднимаются, то снова опускаются.  С уверенностью можно сказать лишь то, что данные циклы будут продолжаться и пока цены находятся на нормальном уровне, сейчас самое подходящее время рассмотреть альтернативы этим культурам. Когда цены снова поднимутся и все будут искать альтернативы, будет слишком поздно искать и   проверять источники альтернативных ингредиентов кормов. 
Стоимость кормов обычно составляет как минимум 60% расходов на выращивание свиньи. Когда цены на основные зерновые и на сою слишком вырастают этот процент может достигнуть 80.  Итак, начнем с того, что основная идея состоит в том, чтобы улучшить качество корма, снизить его себестоимость и повысить эффективность. Все, что снижает количество корма, необходимого на единицу прироста живой массы, также снижает затраты корма на единицу прироста. Ниже приведены некоторые общие идеи относительно непищевых и пищевых стратегий контроля стоимости корма или её снижения. 
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Закупка 
Существует бизнес аксиома, гласящая: если вы   хотите снизить цену на корм, то должны купать больший его объем, или заключать договор на более длительный период. Имеет смысл предположить, что увеличение покупательной способности (или за счет увеличения объема каждой сделки, или за счет увеличения длительности контракта на закупку) снижает цену за единицу веса. К 2004 году, когда цены на зерновые в первый раз стали неоправданно высокими, некоторые производители уже заключили 10-летние контракты с поставщиками зерновых, чтобы зафиксировать цены в преддверии предстоящего кризиса! Эра барды принесла высокие цены на зерновые, и эта проблема будет сохраняться в обозримом будущем.
Рыночный вес свиней 
Также хорошо известно, что при высокой стоимости корма свиньи должны попадать на рынок раньше. Свиньи, как правило, накапливают всё больше и больше жира, после того, как их потенциал накопления белков достигает пика. Это оказывает неблагоприятное влияние на соотношение корм/прирост веса, а это означает, что вес набирается не так эффективно, как ранее. По сути это происходит из-за того, что для отложения одного грамма жира необходимо больше энергии, чем для отложения одного грамма мышечной ткани!  Для определения оптимального рыночного веса важное значение может иметь применение современных программ для моделирования (например, InraPorc, которой я постоянно пользуюсь), но, в среднем, соотношение корма/прироста начинает быстро снижаться после достижения массы тела около 80-90 кг. Этот вопрос очень важен для рано созревающих свиней, которые накапливают в основном жировую ткань после того, как достигают 80-90 кг массы тела.

Более « худощавая»  генетика 
Посредством того же механизма отложения меньшего количества жира, как описано выше, более худощавая генетика может предложить существенную экономию затрат на стоимость корма! Производство более худощавых свиней стоит дешевле, и простым решением может стать изменение генетического состава ваших терминальных хряков. Имейте в виду, что некоторые кроссы Пьетрен, как правило, страдают от очень низкого потребления корма, что в сочетании с состоянием здоровья ниже среднего уровня и высокими летними температурами может заметно снизить показатели роста. В качестве альтернативы, выбор свиней позднего созревания уменьшит проблему чрезмерно жирных свиней, но эта генетика, как правило, имеет более медленные темпы роста (требуется больше дней, чтобы достичь рыночного веса).

Потери корма 
Если около 25% корма теряется из-за плохих менеджмента, кормушек, кормов и свиней, то существует прекрасная возможность решить данную хроническую проблему путем обучения персонала, починки кормушек и   более эффективного использования кормов. Каждый сниженный процент потерь является сэкономленным процентом в соотношении корма/прирост. Большинство хозяйств даже не осознают масштабы потерь, пока они фактически не измеряются. Потери около 10% считаются нормой на большинстве ферм, но при тщательном управлении эта цифра может быть уменьшена до уровня ниже 5%.

Здоровье животных 
Не секрет, что здоровые свиньи растут быстрее по сравнению со свиньями с неоптимальным состоянием здоровья. Недостаточное питание в начале жизни также "компенсируется" путем накапливания большего количества жира и тканей позднее, когда питание вновь становится нормальным. Таким образом, необходимо содержать животных здоровыми и экономными! Хороший старт также обеспечивает прибыльное соотношение корма/прироста в дальнейшем. В связи с этим, инвестирование в высококачественный (дорогой) предстартерный корм обеспечит то, что свиньи начнут есть и расти как можно скорее после отъема.
Кормовые добавки и окупаемость инвестиций 
Эффективное использование кормовых добавок достигается с помощью квалифицированного диетолога.  Эффективность следует оценивать по окупаемости инвестиций. Как правило, добавки, которые улучшают рост менее чем на 4-5% не оправдывают себя в трудные времена. Посмотрите на добавки критическим взглядом и задайтесь вопросом, действительно ли они стоят расходов и беспокойств. Используйте только те добавки, которые действительно работают на вашей ферме. Не все кормовые  добавки работают во всех хозяйствах!
Размер частиц корма 
В новаторской работе, проведенной в Канзасском государственном университете лабораторией доктора Джо Хэнкока было определено, что сокращение размера частиц на каждые 100 микрон повышает эффективность кормов на 1,4%. В качестве примера, предположим, что вы измельчаете зерновые до размера 900 микрон (средне-крупнозернистые) и достигаете соотношения 2.9 между кормом и приростом на откорме. 
Если уменьшить размер частиц до 600 мкм, то эффективность использования кормов, как ожидается, улучшится на 4,2%, и достигнет показателя 2,68. Естественно, стоимость измельчения зерновых до такого размера частиц не должна перевешивать данное повышение эффективности корма! При рационе на основе пшеницы у подверженных стрессу свиней язвы не начинают становиться проблематичными, пока размер частиц не снижается ниже 600 микрон. Измельчение соевого шрота не привело к повышению производительности свиней.
Ферменты
Здесь я рассматриваю ферменты против основных некрахмалистых полисахаридов, обнаруженных в зерновых культурах, особенно в пшенице (арабиноксиланы) и в ячмене (бета-глюканы). Данные относительно рецептов на основе кукурузы противоречивы!  Однако, что касается рационов на основе пшеницы и ячменя, в особенности если они низкокачественные (что определяется большой концентрацией некрахмалистых полисахаридов), то добавление специального зернового фермента увеличивает уровень обменной энергии примерно на 50 ккал/кг комбикорма. Влияние на усвояемость белка не так хорошо документировано, поэтому рекомендуется основывать свои расчеты только на экономии энергии. Опять же, стоимость применения такого фермента не должна перевешивать стоимости получения такого же количества энергии из других источников (свиное сало, твердый животный жир, соевое масло и т.д.).

Микотоксины 
Свиньи неизбежно теряют производительность при использовании кормов даже с незначительным уровнем микотоксинов. Целесообразно предварительно определить преобладающие микотоксины для злаков, которые вы используете, а затем применить необходимый препарат, вместо того, чтобы использовать огульный подход, что обычно гораздо дороже и не охватывает проблемы микотоксинов конкретного региона. Например, кукуруза из Америки часто загрязнена афлатоксинами, а кукуруза, выращенная в Европе, как правило, страдает от множества совершенно других микотоксинов! Если ваши источники злаковых культур меняются, то лучше всего использовать коктейль анти-микотоксиновых препаратов с широким спектром действия.
Сбалансированное кормление
Для сбалансированного кормления потребуется применение модели роста, чтобы сравнить потребности в питательных веществах и поступление питательных веществ. И это только первый шаг! Далее потребуется квалифицированный диетолог, чтобы оценить изменения, необходимые для приведения этих двух показателей в соответствие, пытаясь сократить расходы за счет снижения излишков, покрывая дефицит, а лучше и то, и другое. Французская компания INRA недавно выпустила такого рода программу моделирования роста-питания (InraPorc), которая, как представляется, является весьма перспективной, особенно в руках квалифицированного диетолога!
Гранулирование?
Действительно, гранулированные корма вероятнее всего улучшит соотношение корма/прироста от 5 до 15% в зависимости от питательной композиции рациона, используемых ингредиентов и, конечно же, от того, к какому классу относится животное. Например, бóльшие улучшения ожидаются у молодых животных. Как всегда, дополнительные расходы на грануляцию не должны превышать ожидаемые выгоды, особенно при чрезвычайно высокой цене на топливо!

АЛЬТЕРНАТИВЫ ЗЕРНОВЫМ В РАЦИОНАХ ДЛЯ СВИНЕЙ 
Поиск альтернативы зерновым это первое что приходит в голову, когда цены на них растут. Однако, если Вы не забронируете большое количество таких альтернативных ингредиентов еще до того, как рынок подстроится под ситуацию, то весьма маловероятно, что цены на такие ингредиенты надолго останутся конкурентоспособными. Фактом мировой торговли является то, что, когда повышается цена на эталонные ингредиенты, то следом растет цена и на альтернативные, останавливаясь чуть ниже той грани, после которой использование таких альтернативных ингредиентов не является выгодным.
	ТАБЛИЦА 1 

Кормление поросят пшеницей или кукурузой1

	
	Кукуруза
	Пшеница

	
	сырая
	обработанная
	сырая
	обработанная

	Дни 0-7 после отъема 
	
	
	
	

	    Прирост (г/день)
	142
	137
	141
	129

	    Потребление корма (г/день)
	193
	199
	188
	172

	Дни 0-21 после отъема 
	
	
	
	

	    Прирост (г/день)
	286
	283
	285
	304

	    Потребление корма (г/день)
	488
	430
	460
	447


1 Всего 160 свиней (в возрасте 14 дней и весом 4,3 кг) использовались с 4 повторами на курс. 
2 Источник зерновых и термическая обработка не оказали эффекта на показателях роста. 

Цитировано: «Прикладное питание молодых свиней», 2006, И. Мавромихалис, CABI. 
Пшеница, конечно же, является предпочтительным ингредиентом для рационов свиней в большей части Европы, Канаде и части Азии. Она часто составляет до 100% зерновой части рациона (другими словами, пшеница часто является единственным зерновым ингредиентом). Помимо немного более низкого содержания энергии, чем у кукурузы, пшеница редко является причиной каких-либо реальных проблем (Таблица 1). На самом деле, некоторые достоверные исследования показали, что пшеница является предпочтительным злаком для поросят, по сравнению с кукурузой, ячменем, и овсом. Однако, существует большое разнообразие сортов пшеницы и могут отличаться даже разные партии одного и того же сорта. Пшеница, как и большинство зерновых культур, может быть заражена микотоксинами, также она содержит относительно умеренные уровни анти-питательных факторов, главным образом арабиноксиланы, которые снижают ее питательную ценность. В связи с этим, при использовании сортов с высоким содержанием арабиноксиланов, часто рекомендуют применение фермента (ксиланазы), особенно, если пшеница является основным зерновым ингредиентов рациона. Мелкий помол (500 мкм) пшеницы улучшает использование питательных веществ, но также приводит к забиванию кормушек, если корм подается в виде муки. Он также может усугубить проблемы язвенной болезни у свиней, находящихся под стрессом. С другой стороны, грубый помол (1200 мкм), приводит к снижению усвояемости и повышенной экскреции питательных веществ. Таким образом, средний помол (600 мкм) является предпочтительным по многим причинам. Мягкие и твердые сорта, если имеют одинаковое качество, демонстрируют равную производительность у свиней. 
Сорго традиционно считается нежелательным для свиней компонентом корма, особенно в рационах поросят, из-за высокого содержания танина. В прошлом   использовалось только в тех случаях, когда была недоступна кукуруза или когда потери динамики роста перевешивали дополнительные затраты на кормление рационами на основе кукурузы. Снижение темпов роста обусловлено более низкой усвояемостью азота, из-за образования в просвете кишечника неперевариваемых таниновых комплексов. Однако, новые гибриды сорго имеют значительно более низкие уровни танина по сравнению со старыми, устойчивыми к повреждению птицами, сортами. Таким образом, во многих недавних исследованиях, с использованием как простых, так и комплексных рационов, зерно сорго применялось без потерь динамики роста или проблем вкусовой привлекательности, наблюдаемых в более ранних экспериментах. В недавнем исследовании, в котором сорта сорго сравнивались по твердости, мягкие сорта превзошли твердые по показателям прироста и по усвояемости питательных веществ (при измельчении до среднего размера частиц 500 мкм). Таким образом, предполагается что новые мягкие сорта сорго с низким содержанием танина могут полностью заменить кукурузу даже в рационах поросят. В любом случае, предполагается, что сорго никогда не должно резко заменять пшеницу или кукурузу, а переход должен быть постепенным. И когда неизвестны концентрации танина, то сорго не должно превышать 50% доли зерновых в рационах для супоросных свиноматок и на откорме, и 30% доли зерновых в рационах для лактирующих свиноматок и поросят. 
Рис выращивается в основном для потребления человеком, в связи с этим, его использование в рационах свиней весьма ограничено. Тем не менее, при применении рисовой муки хорошего качества (без шелухи) в кормах для поросят, показатели роста были равны или даже лучше, чем показатели поросят, которых кормили рационами на основе кукурузы. Не рекомендуется использовать необрушенный рис (падди) и рисовую шелуху в кормах для поросят. С другой стороны, полножирные рисовые отруби использовались (до 15%) в рационах для поросят-отъемышей без каких-либо негативных последствий. Однако, в таком типе рациона проблему может вызвать прогорклость масла.  
В заключение, помимо цены и качества, при использовании белого риса в рационах для поросят не должно возникнуть никаких проблем. Что касается кормления взрослых свиней, то дробленый рис иногда может быть доступен на локальных рынках, и он может свободно использоваться в кормах без каких-либо проблем, замещая 100% всех других злаков.
Овес имеет высокое содержание клетчатки (12%) и, следовательно, низкую энергию. Данный факт отражен во многих исследованиях, где уровни содержания в рационе до 30% значительно снижали темпы роста поросят после отъема. Однако, более высокие концентрации (до 50%) переносились лучше, если корма были в гранулированной форме.  На сегодняшний день не так много овса применяется в кормах для поросят, главным образом, потому, что овес является ценным товаром для пищевой индустрии и, таким образом, имеет относительно дорогую стоимость. С другой стороны, сообщается, что шелушенный овес способен полностью заменить кукурузу в хорошо сбалансированных комплексных рационах для поросят. Несмотря на малое количество научных доказательств какого-либо благоприятного воздействия овсяной крупы по сравнению с кукурузой в рационах с высокой питательной плотностью, ее можно встретить во многих рационах для поросят. Когда речь идет о комплексных рационах, то решение об использовании овсяной крупы или других продуктов (например, овсяной муки) должно быть основано чисто на цене и/или маркетинге. Что касается взрослых свиней и племенных животных, то использование специализированных продуктов из овса, таких которые применяются в кормах для поросят, не является достаточно экономичным. Тем не менее, цельный овес часто бывает доступен по сниженным ценам, и может быть использован для удовлетворения содержания сырой клетчатки в рационе, которое в большинстве случаев не должно превышать 5%. Таким образом, цельный овес часто ограничивается 50% или менее от зерновой части таких диет.
Ячмень имеет высокое содержание клетчатки и бета-глюканов, что делает его неподходящим для рационов поросят, однако он может вполне неплохо применяться в других рационах для свиней, практически всегда с пшеницей. Некоторые исследователи рекомендуют для повышения показателей роста добавление фермента (бета-глюканазы), однако у свиней эффект от него ниже, чем у бройлеров, и, эффект зависит   от качества ячменя. Еще одним вариантом может стать голозерный ячмень, но его питательная ценность по-прежнему не сопоставима с кукурузой из-за высокой концентрации бета-глюканов, присутствующей особенно в голозерном ячмене. Двухрядные сорта демонстрируют более низкую питательную ценность по сравнению с шестирядными сортами, особенно для молодых животных. В общем и целом, ячмень лучше не использовать в рационах для поросят-отъемышей. При применении ячменя в рационах для более взрослых поросят (свыше 10 кг массы тела) следует ожидать снижения темпов роста, однако, при массе тела свыше 20 кг ячмень может быть использован для удовлетворения содержания клетчатки в кормах. Если ячмень является единственным или основным зерновым компонентом, то следует также использовать повышенные концентрации жира или масла, чтобы компенсировать дефицит энергии. Кроме того, настоятельно рекомендуется использование подходящего фермента. 
Тритикале обвиняют в отсутствии приятного вкуса, зараженности спорыньей и высокой концентрации пентозанов, что делает ранние сорта нежелательными для поросят-отъёмышей. Однако, последние разновидности с большим успехом использовались в достаточно простых рационах для поросят.  Сообщалось, что тритикале стоит включать в рационы для поросят для замены не более 50% доли зерновых. В других рационах для свиней тритикале можно использовать без ограничений, однако необходимо контролировать реальные уровни, так как качество может значительно разниться. Поскольку тритикале является помесью пшеницы и ржи, то в нем содержится много пентозанов и, поэтому, необходима фортификация ферментом (как и в случае с пшеницей достаточно ксиланазы).
Рожь имеет чрезвычайно высокую концентрацию пентозанов. Кормление отъемышей рационами на основе ржи показало различные результаты, причем чаще всего наблюдалось снижение потребления корма. При использовании корма в форме муки, содержащем большое количество ржи, также может возникнуть проблема запыленности. Добавление пентозанов в какой-то степени увеличивает показатели роста свиней, но не до уровней, достигаемых при использовании рационов на основе кукурузы или пшеницы.  
Основной проблемой для ржи является зараженность спорыньей и следует быть крайне осторожными, чтобы такие партии не попадали в рационы для поросят. Таким образом, рекомендуется постепенно вводить рожь в рационы для свиней весом более 10 кг, причем конечный уровень не должен превышать 10-15%, в зависимости от качества. В кормах для свиней на откорме и для племенных животных рожь, в зависимости от качества, никогда не должна превышать одной трети от общей доли зерновых.

Таблица 2 
Сравнительная питательная ценность зерновых 
	Зерновая культура
	Чистая энергия, Mj/кг
	Сырой протеин,

 %
	Сырая клетчатка, %

	Кукуруза 
	11.1
	8.1
	2.2

	Пшеница (мягкая)
	10.5
	10.5
	2.2

	Рис (зерно)
	12
	8
	0.5

	Овес (цельный)
	8
	9.8
	12.2

	Тритикале
	10.3
	9.6
	2.3

	Рожь
	9.9
	9
	1.9

	Ячмень
	9.5
	10.1
	4.6

	Сорго
	11
	9.4
	2.4


Цитировано:«Таблицы составов и питательной ценности сырьевых материалов», 2004, INRA.  
Общие соображения  
Никогда не следует замещать зерновые в соотношении 1:1 по весу, поскольку зерновые культуры имеют разную питательную ценность (смотрите Таблицу 2). Таким образом, 100 кг кукурузы никогда не следует заменять ни в одном рационе на 100 кг пшеницы, даже если это пшеница самого высокого качества. Если это произойдет, то производительность животного, скорее всего, пострадает. Рационы на основе альтернативных зерновых должны быть правильно сбалансированы по энергии, аминокислотам и минералам. Настоятельно рекомендуется применять систему Чистой Энергии, а аминокислоты должны быть сбалансированы на основе Стандартизированная подвздошной усвояемости. Это важно, так как другие системы разработаны для общих злаков, и они склонны к недо- или переоценке новых злаков. Любой квалифицированный диетолог должен без проблем уметь пользоваться этими новыми средствами и такая помощь настоятельно рекомендована. Кроме того, при смене зерновых редко совпадают микотоксины! Таким образом, необходимо подобрать и использовать правильный препарат против микотоксинов. Например, основными микотоксинами в кукурузе в США являются афлатоксины и для них достаточно препарата с сепиолитом. В противоположность этому, тот же самый продукт совершенно неэффективен, если используется пшеница из Украины, зараженная вомитоксином. И, наконец, для избежания неприятных сюрпризов, таких как застревание корма в силосе или потеря производительности, прежде чем закупать такие зерновые следует четко установить степень помола и характеристики.  
Рисунок 1

Размер частиц пшеницы значительно влияет на показатели роста поросят.
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Цитировано: «Прикладное питание молодых свиней», 2006, И. Мавромихалис, CABI. 
АЛЬТЕРНАТИВЫ СОЕВОМУ ШРОТУ 
Цены на соевый шрот и кристаллические аминокислоты остаются нестабильными. Время от времени появляется значительный интерес к менее известным источникам белка из-за доступности или снижения ценовых возможностей. В таких ситуациях важно знать два основных элемента: анти-питательные факторы, которые следует оценивать, и максимальный уровень включения для каждого класса свиней. Такая информация вместе с профилем питательных веществ поможет диетологу определить уровень, на котором такие альтернативные источники белка могут внести свой вклад в существующие рационы для снижения стоимости кормов без ущерба для производительности животных. Ниже приведена лишь вводная информация о некоторых распространенных альтернативных источниках белка. Указанные данные предназначены для "образовательных" целей и не должны использоваться без предварительных консультаций с квалифицированным диетологом, который располагает информацией о сырье, а также о животных, для которых оно будет применяться.

Рапс 
Рапс (Brassica napus и Brassica campestris) относится к той же группе, что и горчица, капуста и репа, является одной из основных масличных зерновых культур, будучи на третьем месте после сои и пальмы. Его выращивают в регионах с более холодным климатом, в условиях, которые, как правило, непригодны для выращивания соевых бобов.
Обычные сорта рапса содержат высокие уровни анти-питательных факторов, которые вызывают проблемы у всех животных. Этими факторами являются глюкозинолаты (зобогенные), эруковая кислота (токсичная), дубильные вещества, синапин, фитиновая кислота и слизи. Самым важным для животноводства является наличие глюкозинолатов, которые снижают поедаемость корма из-за своего «горячего» и острого вкуса (как у горчицы и хрена).
Поскольку термическая обработка не сильно влияет на эти анти-питательные факторы, то значительно снизить их присутствие смогла только селекция растений. Современные сорта рапса с низким содержанием глюкозинолатов или эруковой кислоты часто называют тип «0». А сорта с низким содержанием как глюкозинолатов, так и эруковой кислоты называют тип «00». Последний тип является наиболее распространенным сортом, используемым сегодня во всем мире для пищевого производства масла.
Кормление обычным рапсовым шротом (не тип «00»). Использование рапса с нормальным (более высоким) уровнем глюкозинолатов и эруковой кислоты в кормах для свиней должно быть ограничено во избежание снижения производительности и в целях обеспечения здоровья животных. Обычный рапсовый шрот следует использовать только в рационах для свиней на откорме (свыше 60 кг живого веса) и для супоросных свиноматок. И в том, и в другом случае максимальный рекомендованный уровень включения не должен превышать 10%.

Кормление рапсовым шротом тип «00». Рапсовый шрот из сортов типа «00» (в том числе настоящая канадская канола) можно использовать более свободно, чем обычный рапсовый шрот. В таких случаях, лучше всего сначала ограничить ввод рапсового шрота типа «00» до 25-50% от текущего уровня ввода сои. На самом деле, было неоднократно доказано, что это наилучший сценарий. Хотя имеется научная информация о том, что рапсовый шрот типа «00» успешно заменил соевый шрот, на практике следует избегать его использование, если качество шрота не гарантировано, а рационы не сбалансированы и не перепроверены квалифицированным диетологом.

С практической точки зрения, рапсовый шрот типа «00» может безопасно использоваться в объеме до 5-10% в рационах поросят и до 15-20% в рационах для взрослых свиней. Хорошо сбалансированные рационы для супоросных свиноматок могут быть основаны исключительно на рапсовом шроте типа «00» в качестве основного источника белка (рационы без соевого шрота). Рационы для лактирующих свиноматок должны содержать не больше рапсового шрота типа «00», чем необходимо для достижения максимального уровня сырой клетчатки.
Кукурузный глютен

Кукурузный глютен является побочным продуктом производства крахмала. Кукурузно-глютеновый шрот является, в основном, белковым глютеном, а кукурузно-глютеновый корм содержит глютен и шелуху. Существует три продукта из кукурузного глютена, доступных на сегодняшнем рынке. Кукурузно-глютеновый шрот с  60% сырого протеина, не содержащий шелуху.  Кукурузно-глютеновый корм с 20% белка и содержащий всю шелуху, оставшуюся от процесса производства крахмала. И, наконец, кукурузно-глютеновый шрот с 40% протеина, который является смесью двух других продуктов, или смесью глютена и половины количества шелухи.
Кормление продуктами кукурузного глютена. Лучше избегать использования кукурузно-глютенового корма в рационах для поросят из-за низкого содержания энергии. С другой стороны, если рационы надлежащим образом сбалансированы по всем аминокислотам, в том числе по валину и изолейцину, то в рационах для поросят можно использовать до 10% кукурузно-глютенового шрота с60% сырого протеина. В рационах для более взрослых свиней и свиноматок можно использовать до 20% кукурузно-глютенового шрота, но меньше кукурузно-глютенового корма (если рационы сбалансированы по энергии и аминокислотам). Конечно же, это общие, консервативные величины. При правильном диетологическом сопровождении в некоторых рационах может применяться до 30% кукурузно-глютенового шрота/корма и даже более. Действительно, исследование, проведенное в Университете штата Кентукки, показало, что можно без каких-либо проблем применять до 80% кукурузно-глютенового корма в рационах для супоросных свиноматок. 

Подсолнечник

Подсолнухи (подсолнечник однолетний) выращивают в основном в холодном климате ради семян, которые используются для получения масла или в качестве кондитерского сырья. Для каждого назначения существуют различные сорта. Так, семена для кондитерского использования не подходят для изготовления масла. Подсолнечный шрот является остаточным веществом после экстракции масла, как правило, с использованием растворителей (как и в случае с соевыми бобами), а также использованием гидравлического давления (старый метод). Последний метод позволяет производить подсолнечный шрот, обогащенный остаточным маслом, и это следует принимать во внимание при изготовлении кормов. 
Все свиньи готовы потреблять рационы на основе подсолнечного шрота. Это связано с тем, что шрот содержит небольшое количество сахара, что придает корму сладкий вкус. Это очень важно в рационах для поросят, в которых сладкий вкус часто имитируют при помощи искусственных химических подсластителей. Подсолнечник не содержит известных анти-питательных факторов, в отличие от других источников белка, таких как соевый шрот, который содержит множество подобных компонентов. Тем не менее, использование подсолнечного шрота в рационах для свиней ограничено содержанием в нем сырой клетчатки, что считается нежелательным в рационах для поросят, растущих свиней и лактирующих свиноматок - по крайней мере, когда содержание сырой клетчатки превышает 3-5% в конечном готовом корме.

Подсолнечный шрот коммерчески доступен в трех формах, в зависимости от количества шелухи в конечном продукте (смотрите Таблицу 3).

Таблица 3

Типы продуктов из подсолнечника для животных.

	
	Протеин (%)
	Масло (%)
	Клетчатка (%)

	Целые семена 
	14-16
	28-45
	16-28

	Подсолнечный шрот
	28
	1-2
	25

	Частично лущеный шрот
	33
	1-2
	21

	Лущеный шрот 
	38
	1-2
	14


Лущеный подсолнечный шрот не содержит шелуху. Он содержит примерно 38% сырого протеина и 14% сырой клетчатки. Этот тип шрота является предпочтительным для использования в рационах для поросят и лактирующих свиноматок. 
Частично лущеный шрот содержит часть шелухи. Он содержит 32-35% сырого протеина и 20-25% сырой клетчатки. Точные уровни зависят от содержания шелухи. Данный продукт подходит для растущих свиней и супоросных свиноматок.  
Стандартный подсолнечный шрот содержит всю шелуху семян. В нем содержание сырого протеина обычно составляет ниже 30%, а сырой клетчатки 25-30%. Данный продукт не следует применять в рационах для поросят и можно использовать лишь в небольших количествах в рационах для лактирующих свиноматок и растущих свиней. И наоборот, он может быть очень полезным ингредиентом в рационах для супоросных свиноматок, где требуется высокое содержание сырой клетчатки, особенно для свиноматок, которых кормят вволю. 
Семена подсолнечника (полножирные) часто становятся доступны для кормления животных, если не подходят для производства масла или кондитерских изделий по ряду причин, связанных с их качеством. Семена подсолнечника содержат примерно 16% сырого протеина, 45% масла и 16% сырой клетчатки. Исследования, проведенные в 80-е годы показали, что высокое содержание клетчатки в семенах подсолнечника, а следовательно и в подсолнечном шроте делает их неприемлемыми для использовании в высоких концентрациях в кормах для свиней. Помимо этого, высокое содержание масла в полножирных семенах создает дополнительные проблемы с потреблением корма, связанные с вкусовыми качествами, даже в тех случаях, когда высокое содержание клетчатки не является серьезной проблемой, как, например, в рационах для супоросных свиноматок. Таким образом, было предложено уменьшить уровень введения полножирных семян подсолнечника до 10% в рационы для поросят и для растущих свиней, и до 25% в рационах для лактирующих и супоросных свиноматок. 
Второстепенные бобовые культуры
Фава (садовый боб, конский боб/ Vicia faba) относится к садовым бобам, то есть тем, которые потребляются человеком. Существует два основных типа фавы: сорта с белыми цветами и сорта с цветными цветами. Их химический состав и питательность примерно одинаковы, но в сортах с цветными цветами содержится больше танинов. Танины (обычно примерно от 0,3 до 0,5%) снижают потребление корма и усвояемость белка и энергии. Другие основные анти-питательные факторы данных бобов – это ингибиторы трипсина (уровни ниже, чем в сырых соевых бобах) и гемагглютинины.

Присутствие этих анти-питательных факторов делает необходимым использование сырых садовых бобов в рационах для свиней в ограниченных количествах. Максимальный уровень, до достижения которого проблем практически нет – это 15%. В рационах для поросят этот уровень должен быть 5-10%. В рационах для свиней на откорме возможно применять до 20% садовых бобов, но если это сорта с цветными цветами, то сократится потребление корма. Использование высоких уровней садовых бобов в рационах создает большой объем желудочно-кишечных газов, которые вызывают запоры у лактирующих и супоросных свиноматок. В общем, садовые бобы следует вводить в рационы для свиней постепенно, начиная с 5% и не превышая 20%.
Горох полевой (Pisum sativum) выращивают в основном для потребления человеком, однако он в больших количествах становятся доступными для кормления животных по многим причинам (качество, перепроизводство, цены и т.д.). Как и все бобовые культуры, горох содержат несколько анти-питательных факторов, из которых наиболее важными являются: ингибиторы трипсина, гемагглютинины и цианогенные гликозиды, в порядке убывания значимости. Тем не менее, в большинстве культивируемых сортов эти анти-питательные факторы содержатся на таких малых количествах, что не представляют большого риска при использовании гороха в сыром виде, то есть без какой-либо тепловой обработки. Если уровень содержания гороха в корме не велик, а животные уже взрослые (стадия откорма) и с раннего возраста привыкли потреблять горох, риск использования таких кормов не значителен.
В рационах для поросят максимальная доля включения сырого гороха составляет 15%. При превышении этого уровня падает потребление корма и ухудшаются темпы роста. В некоторых случаях допустимо более высокое содержание, но при условии, что уровни усваиваемого триптофана в рационе сбалансированы надлежащим образом. Для свиней на доращивании и откорме горох может полностью заменить соевый шрот, при условии, что рационы сбалансированы по энергии и аминокислотам. Для племенных свиней результаты неоднозначны и при использовании сортов с высокими уровнями анти-питательных факторов может быть нарушена эффективность разведения, если использовать более 10% гороха. В некоторых исследованиях говорится о том, что использование в кормах до 25% гороха не влияет на репродуктивную функцию. 
Чечевица (Lens culinary) периодически становится доступной для животноводства, особенно при возникновении проблем с возможностью  её использованием в пищевой промышленности (например, при повреждениях от заморозков, обесцвечивании или повреждении семян). Однако, подобные проблемы не являются препятствием при использовании чечевицы в кормах для свиней всех возрастов.  При использовании чечевицы следует соблюдать осторожность: Рационы должны быть сбалансированы по усваиваемым аминокислотам, поскольку не весь сырой протеин, содержащийся в чечевице, является настоящим белком. Чечевица содержит примерно 7% небелкового азота!

Основным анти-питательным фактором в чечевице являются ингибиторы протеазы, но они не присутствуют в количествах, достаточных, чтобы снизить продуктивность свиней. До 30% сырой чечевицы было с успехом использовано в рационах для свиней на откорме (Таблица 4). Тем не менее, в высококачественных рационах для очень маленьких поросят всегда разумно использовать консервативные уровни, начиная с не более чем, 10% чечевицы. 

Таблица 4

Кормление чечевицей свиней 
	
	Чечевица, добавленная в корм свиней весом 23-100 кг


	
	0%
	10%
	20%
	30%

	Прирост (г/день)
Потребление корма (г/день)
Конверсия корма
	820
2530
3.09
	830
2480
2.99
	860
2560
2.98
	860
2580
3.00
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